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 الملخص 

وتنفيذ مشاريع  يلعب المهندس المدني دورًا محوريًا في تحسين البنية التحتية للمدن من خلال تخطيط وتصميم

حيوية تشمل شبكات الطرق والمياه والصرف الصحي والجسور والمباني العامة، حيث يسهم هذا الدور في 

تعزيز كفاءة الخدمات الأساسية ورفع جودة الحياة للمواطنين، وتأتي أهمية الدراسة التطبيقية لهذا الدور في 

المشروعات وتكلفتها ومرونتها في مواجهة التحديات الكشف عن مدى تأثير القرارات الهندسية على استدامة 

البيئية والحضرية المتزايدة، كما تبرز الدراسة قدرة المهندس المدني على توظيف التقنيات الحديثة مثل نظم 

( والنمذجة الثلاثية الأبعاد لتقديم حلول مبتكرة تعالج مشاكل الازدحام والتدهور GISالمعلومات الجغرافية )

، مما يعزز من فعالية السياسات البلدية في التخطيط العمراني المتكامل ويدعم التنمية المستدامة العمراني

 البعيد. المدى على
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Abstract 

Civil engineers play a pivotal role in improving urban infrastructure through planning, 

designing, and implementing vital projects, including road networks, water and 

sewage networks, bridges, and public buildings. This role contributes to enhancing 

the efficiency of basic services and raising the quality of life for citizens. The 

importance of this applied study lies in revealing the extent to which engineering 

decisions affect the sustainability, cost, and flexibility of projects in the face of 

increasing environmental and urban challenges. The study also highlights the civil 

engineer's ability to employ modern technologies such as geographic information 

systems (GIS) and 3D modeling to provide innovative solutions that address the 

problems of congestion and urban deterioration, which enhances the effectiveness 

of municipal policies in integrated urban planning and supports sustainable 

development in the long term. 
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 ةالمقدم

تُعد البنية التحتية العمود الفقري لأي مدينة حديثة، فهي تمثل الأساس الذي تُبنى عليه مختلف جوانب التنمية 

الاقتصادية والاجتماعية والعمرانية. ومع ازدياد التحديات التي تواجه المدن، مثل التوسع الحضري السريع، 

ر المناخ، يبرز دور المهندس المدني كعنصر حيوي في رسم ملامح المستقبل الحضري. والنمو السكاني، وتغي

فالمهندس المدني لا يقتصر عمله على التصميم والتنفيذ فقط، بل يشمل أيضًا المساهمة في التخطيط 

 للواقع المحلي.الاستراتيجي واتخاذ القرارات المتعلقة بالبنية التحتية بما يضمن استدامتها وكفاءتها وملاءمتها 

إن الدور الذي يلعبه المهندس المدني في تطوير البنية التحتية للمدن لا يقتصر على الجانب الفني أو الهندسي 

فحسب، بل يمتد إلى الجوانب الاقتصادية والاجتماعية من خلال تحسين شبكات النقل والمواصلات، وتطوير 

منشآت العامة، ما ينعكس مباشرة على تحسين مستوى أنظمة المياه والصرف الصحي، وإنشاء المباني وال

الخدمات المقدمة للمواطنين. ومن خلال تبني أساليب البناء الحديثة والتكنولوجيا المتقدمة، يستطيع المهندس 

 المدني المساهمة في تقليل التكاليف التشغيلية وتحسين كفاءة استخدام الموارد.

ط الضوء على الأدوار المتعددة التي يؤديها المهندس المدني في تحسين تسعى هذه الدراسة التطبيقية إلى تسلي

البنية التحتية للمدن، وذلك من خلال تحليل مشاريع واقعية تم تنفيذها في بيئات حضرية متنوعة. كما تركز 

معاصرة، الدراسة على كيفية توظيف المعرفة الهندسية في التعامل مع التحديات التي تفرضها البيئة الحضرية ال

مثل الضغط على الموارد، وتدهور المرافق، والحاجة إلى شبكات مرنة وقابلة للتكيف مع المستقبل. ويُعد فهم 

هذا الدور الحيوي للمهندس المدني أمرًا أساسيًا في رسم السياسات العامة وتحديد أولويات الاستثمار في البنية 

 التحتية.
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بين الجانب النظري والتحليل العملي لمشاريع قائمة، مما يتيح فهماً  تأتي أهمية هذه الدراسة من كونها تدمج

دقيقاً للأثر الفعلي للمهندس المدني في تحسين حياة السكان من خلال تطوير البنية التحتية. كما تسعى إلى 

يق التوازن تقديم توصيات عملية يمكن الاستفادة منها في السياسات البلدية والقرارات الإنمائية، بما يضمن تحق

بين التطوير الحضري والنمو السكاني والحفاظ على الموارد البيئية، وهو ما يُعد من أهم التحديات التي تواجه 

 الحديث. العصر المدن في

 مشكلة البحث

تواجه المدن المعاصرة تحديات متزايدة في مجال البنية التحتية نتيجة التوسع العمراني السريع، والزيادة السكانية، 

وتراجع كفاءة المرافق العامة، الأمر الذي يؤدي إلى ضعف في تقديم الخدمات الأساسية مثل المياه والصرف 

الصحي والنقل. هذا التدهور في البنية التحتية ينعكس سلبًا على جودة الحياة ويحد من قدرة المدن على 

راسة معمقة لدور الفاعلين الرئيسيين في استقطاب الاستثمار وتحقيق التنمية المستدامة، ما يبرز الحاجة إلى د

 هذا القطاع، وفي مقدمتهم المهندسون المدنيون.

على الرغم من الدور الحيوي الذي يفترض أن يؤديه المهندس المدني في تطوير البنية التحتية، إلا أن هناك 

المشاريع دون استناد كافٍ  فجوة واضحة في التطبيق الفعلي لهذه الأدوار على أرض الواقع، إذ غالبًا ما تُنفذ

إلى دراسات هندسية متكاملة أو فهم دقيق لخصوصيات البيئة الحضرية المحلية. كما أن بعض المشاريع 

تتعرض للفشل أو تتجاوز الميزانية والجدول الزمني المحدد لها بسبب غياب التخطيط الهندسي الفعّال، وهو ما 

 ني من أداء دوره بالشكل الأمثل.يطرح تساؤلات حول مدى تمكين المهندس المد
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تتمثل مشكلة البحث في غياب إطار عملي واضح يبرز الكيفية التي يمكن من خلالها للمهندس المدني أن 

يسهم بشكل فعّال في تحسين البنية التحتية للمدن، خصوصًا في ظل التحديات الاقتصادية والإدارية التي تحد 

فعالة. كما تفتقر بعض المؤسسات البلدية إلى رؤية استراتيجية تدمج من تنفيذ المشاريع بطريقة مستدامة و 

 الجوانب الفنية والهندسية في صنع القرار، ما يؤدي إلى ضعف التنسيق بين الجهات المنفذة وتضارب الأولويات.

المدني، وتحديد انطلاقًا مما سبق، تبرز أهمية هذه الدراسة التطبيقية في تحليل الواقع الفعلي لدور المهندس 

أوجه القصور والفرص المتاحة لتعزيز مساهمته في تطوير بنية تحتية متينة وفعّالة. ومن خلال تحليل نماذج 

واقعية وتجارب ناجحة أو متعثرة، تسعى الدراسة إلى اقتراح آليات علمية وعملية لتمكين المهندس المدني من 

 المستقبل. تجيب لاحتياجات المواطنين وتحدياتالقيام بدوره في تحقيق تنمية حضرية مستدامة تس

 أهداف البحث

. تحليل دور المهندس المدني في تصميم وتنفيذ مشاريع البنية التحتية الحضرية وتقييم تأثيرها على تحسين 1

 الجودة الحياتية للمجتمع المحلي.

شاريع البنية التحتية وتقديم الحلول . دراسة التحديات والمعوقات التي قد تواجه المهندس المدني أثناء تنفيذ م2

 المناسبة لتجاوز هذه العقبات.

 . تقييم كفاءة وفعالية استخدام التقنيات الحديثة في مجال الهندسة المدنية لتحسين البنية التحتية الحضرية.3

تحسين . استكشاف أفضل الممارسات والتجارب الناجحة التي تم اعتمادها من قبل المهندسين المدنيين في 4

 البنية التحتية للمدن.
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. تحليل تأثير العوامل البيئية والاقتصادية والاجتماعية على دور المهندس المدني في تحسين البنية التحتية 5

 الدور. هذا للمدن وتحديد السياسات والاستراتيجيات اللازمة لتعزيز

 أهمية البحث

البنية التحتية للمدن، وكيف يمكن تحقيق تطور مستدام . توفير فهم أعمق لدور المهندس المدني في تحسين 1

 وفعال في هذا المجال.

. توضيح أهمية تحسين البنية التحتية للمدن في تعزيز التنمية الاقتصادية والاجتماعية، ودور المهندس المدني 2

 في تحقيق هذا الهدف.

ي تحسين البنية التحتية الحضرية، . تسليط الضوء على التحديات والفرص التي تواجه المهندس المدني ف3

 وكيفية تحسين كفاءته وكفاءة عمله.

. تحليل العوامل المؤثرة في تحسين البنية التحتية للمدن وكيفية تأثيرها على البيئة والاقتصاد والمجتمع 4

 المحلي.

دن، وتحفيز الابتكار . تقديم توصيات عملية ومبتكرة لتعزيز دور المهندس المدني في تحسين البنية التحتية للم5

 المجال. هذا في والتطوير

 أسئلة البحث

 . ما هو دور المهندس المدني في تصميم وتنفيذ مشاريع البنية التحتية للمدن؟1
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. ما هي التحديات التي يواجهها المهندس المدني في تحسين البنية التحتية الحضرية وكيف يمكن التغلب 2

 عليها؟

 ت التي يستخدمها المهندس المدني في تحسين البنية التحتية للمدن وما هي فعاليتها؟. ما هي التقنيات والأدوا3

 . كيف يمكن للمهندس المدني أن يساهم في تعزيز التنمية المستدامة من خلال تحسين البنية التحتية للمدن؟4

نية التحتية للمدن . ما هي السياسات والاستراتيجيات اللازمة لتعزيز دور المهندس المدني في تحسين الب5

 المستدامة؟ وتحقيق التنمية

 الإطار النظري 

يُعد الإطار النظري حجر الأساس لفهم الأبعاد المفاهيمية والعلمية المتعلقة بدور المهندس المدني في تحسين 

هدف البنية التحتية للمدن، حيث يستند هذا الدور إلى جملة من المبادئ الهندسية والمعايير التخطيطية التي ت

إلى تطوير شبكات المرافق العامة بما يضمن الكفاءة والاستدامة. وتشمل البنية التحتية في هذا السياق الطرق 

والجسور والمباني وشبكات المياه والصرف الصحي والإنارة والنقل، وهي عناصر مترابطة تؤثر بشكل مباشر 

نظر إلى المهندس المدني باعتباره أحد الركائز على النمو الحضري ونوعية حياة السكان. ومن هذا المنطلق، يُ 

الأساسية في رسم السياسات الحضرية من خلال تقديم حلول تقنية وعملية للمشكلات الإنشائية والخدمية التي 

 تواجه المدن.

ينطلق المهندس المدني في عمله من مناهج علمية قائمة على التحليل والتصميم والتنفيذ والمراقبة، ويُسهم من 

خلال هذه العمليات في تحسين الأداء العام للبنية التحتية من حيث الجودة والقدرة على التحمل وسهولة الصيانة. 



العدد الثامن − الإصدار الرابع
𝟐𝟎𝟐𝟓 − 𝟓 − 𝟐𝟒

 
ISSN: 2732-3781 

 
 

مجلة المعهد العالمي لتنمية المهارات الإدارية والقيادية                                                         ePag               26 

( ونظم المعلومات الجغرافية BIMكما يلعب دورًا محوريًا في دمج التقنيات الحديثة مثل نمذجة معلومات البناء )

(GISفي تخطيط وتصميم المشاريع، الأمر الذي يعزز م ) .ن دقة العمل ويقلل من الهدر في الموارد والوقت

وتعتبر هذه المهارات ضرورية لمواجهة التحديات المعاصرة كالتغير المناخي، والكوارث الطبيعية، وضغط 

 الاستخدام الحضري المتزايد على المرافق القائمة.

النماذج والتوجهات في التنمية  من الناحية النظرية، يُمكن النظر إلى دور المهندس المدني من خلال عدد من

الذي يركز على دمج الجوانب البيئية والاقتصادية والاجتماعية في ” المدينة المستدامة“الحضرية، مثل نموذج 

الذي يعتمد على التقنيات الرقمية لجعل الخدمات أكثر ” المدينة الذكية“تصميم البنية التحتية، وكذلك نموذج 

هندس المدني بالإطار المؤسسي والقانوني الذي ينظم عمل البلديات، إذ إن بيئة العمل فعالية. كما يتأثر دور الم

 التشاركية والتكامل بين الجهات المختصة تسهم في تمكين المهندس من أداء مهامه بكفاءة أعلى.

استنتاجات يُعد فهم هذا الإطار النظري ضروريًا لتفسير نتائج الدراسة التطبيقية وتوجيهها نحو استخلاص 

علمية قائمة على أسس متينة. ومن خلال الربط بين النظرية والتطبيق، يمكن تحليل مدى توافق الأدوار الفعلية 

التي يمارسها المهندس المدني في المشاريع الحضرية مع ما تنص عليه المعايير الهندسية الحديثة والممارسات 

 الحيوي. القطاع قتراح توصيات عملية لتحسين أداء هذاالفضلى عالميًا، ما يُمكّن من تحديد الفجوات وا

تناول التعريف الشامل للبنية التحتية ومكوناتها  مفهوم البنية التحتية وأهميتها في التنمية الحضرية: .1

الأساسية مثل الطرق، شبكات المياه والصرف الصحي، والجسور، وتأثيرها على جودة حياة السكان ونمو 

تُعد البنية التحتية العمود الفقري لأي و  (.Aschauer, 1989; World Bank, 2019المدن المستدام )

مجتمع حضري إذ تشمل جميع المرافق والخدمات الأساسية التي تُمكّن من دعم الحياة اليومية للمواطنين 
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اصر مثل شبكات الطرق والمياه والكهرباء والاتصالات والصرف الصحي والمرافق العامة وتشكّل هذه العن

 الأساس الذي يُبنى عليه النشاط الاقتصادي والاجتماعي والثقافي في المدن والمناطق الحضرية.

تكتسب البنية التحتية أهمية متزايدة في إطار خطط التنمية الحضرية كونها المحرك الأساسي لتحسين نوعية 

طيط الفعّال للبنية التحتية يسهم في الحياة وتعزيز فرص الاستثمار وتوفير بيئة ملائمة للنمو الاقتصادي فالتخ

تخفيف الاكتظاظ المروري وتحسين إدارة الموارد وتقليل الفجوات التنموية بين المناطق المختلفة.وكما أن وجود 

بنية تحتية متطورة يُعزز من قدرة المدن على التكيف مع التحديات المستقبلية مثل التغير المناخي والنمو 

من خلال تطوير أنظمة نقل ذكية وشبكات طاقة متجددة وبنية تحتية خضراء تساهم  السكاني المتسارع وذلك

 في استدامة الموارد وتحسين الأداء البيئي مما يجعلها أداة استراتيجية في تحقيق أهداف التنمية المستدامة.

لهندسية دراسة الوظائف ا دور المهندس المدني في تخطيط وتصميم وتنفيذ مشاريع البنية التحتية: .2

المتخصصة التي يقوم بها المهندس المدني من حيث التصميم الهندسي، استخدام التقنيات الحديثة، وإدارة 

يلعب و (.American Society of Civil Engineers, 2020المشاريع بما يحقق جودة وكفاءة التنفيذ )

بدأ عمله بتحليل احتياجات المجتمع المهندس المدني دورًا محوريًا في تخطيط مشاريع البنية التحتية حيث ي

وتقييم خصائص الموقع الجغرافي والبيئي ليضع الأسس العلمية التي تنبني عليها المشروعات المستقبلية 

ويأخذ بعين الاعتبار عوامل السلامة والكلفة والجدوى الاقتصادية لضمان توافق المشاريع مع متطلبات 

 التنمية الحضرية المستدامة.

التصميم يُترجم المهندس المدني الرؤية العامة إلى مخططات هندسية دقيقة باستخدام أدوات وتقنيات في مرحلة 

متقدمة مثل نظم المعلومات الجغرافية والنمذجة ثلاثية الأبعاد ويحرص على دمج المعايير الفنية والقوانين 
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المستخدمين الحاليين والمستقبليين.وأما التنظيمية لخلق حلول هندسية تتسم بالكفاءة والفعالية وتلبي احتياجات 

في مرحلة التنفيذ فيُشرف المهندس المدني على عمليات البناء والتشييد ويضمن مطابقة الأعمال للمواصفات 

الهندسية والجدول الزمني والميزانية المعتمدة كما ينسق مع الفرق الفنية والمقاولين ويحل المشكلات الميدانية 

 التنفيذ مما يجعله حلقة الوصل بين التخطيط النظري والتنفيذ العملي الناجح. التي قد تطرأ خلال

استعراض استخدام نظم  التقنيات الحديثة في الهندسة المدنية وتأثيرها على تحسين البنية التحتية: .3

التخطيط (، والتقنيات الرقمية الأخرى التي تعزز BIM(، نمذجة معلومات البناء )GISالمعلومات الجغرافية )

شهدت الهندسة المدنية تطورًا ملحوظًا و  (.Eastman et al., 2011والمتابعة وتحسين أداء المنشآت )

بفضل إدخال التقنيات الحديثة التي غيرت أساليب التصميم والتنفيذ بشكل جذري ومن أبرز هذه التقنيات 

روع بكافة مراحله قبل البدء ( التي تتيح للمهندسين تصور المشBIMاستخدام نمذجة معلومات البناء )

 بالتنفيذ مما يسهم في تقليل الأخطاء وتحسين التنسيق بين مختلف التخصصات الهندسية.

كما ساهمت تقنيات الاستشعار عن بُعد والطائرات بدون طيار في جمع البيانات الميدانية بدقة وسرعة عالية 

ة وهذه الأدوات أصبحت تُستخدم في المسوحات ما يساعد في مراقبة المواقع وتحليلها بطريقة أكثر كفاء

الطبوغرافية ومراقبة تقدم المشاريع وفي كشف الأعطال بالبنية التحتية كخطوط الصرف والمياه.وبالإضافة إلى 

ذلك أحدثت المواد الذكية وتكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأبعاد تحولًا في طريقة بناء الهياكل حيث بات بالإمكان 

د أكثر استدامة وفعالية ومقاومة للعوامل البيئية مما يؤدي إلى تحسين جودة البنية التحتية وزيادة استخدام موا

 عمرها الافتراضي وتقليل تكاليف الصيانة على المدى الطويل.
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تحليل المشكلات التي تواجه  تحديات التنمية الحضرية وأهمية الاستدامة في تحسين البنية التحتية: .4

و السكاني السريع، التغير المناخي، ونقص الموارد، ودور المهندس المدني في تبني حلول المدن مثل النم

تواجه التنمية الحضرية تحديات متزايدة و (.United Nations, 2018مستدامة تراعي هذه التحديات )

ية التحتية نتيجة للنمو السكاني السريع والتوسع العمراني غير المخطط له مما يضع ضغطًا هائلًا على البن

القائمة مثل شبكات المياه والصرف والنقل والطاقة وتؤدي هذه التحديات إلى ازدحام مروري مزمن وتدهور 

 في جودة الخدمات وظهور مناطق سكنية عشوائية تفتقر إلى الخدمات الأساسية.

يهدف النهج المستدام في هذا السياق تبرز أهمية دمج مفهوم الاستدامة في تخطيط وتطوير البنية التحتية حيث 

إلى تلبية احتياجات الحاضر دون الإضرار بقدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتها من خلال تصميم 

مشاريع تراعي الكفاءة في استخدام الموارد وتقليل الانبعاثات وتعزيز استخدام الطاقة المتجددة.وكما أن البنية 

ة التكيفية للمدن في مواجهة الكوارث الطبيعية والتغير المناخي من التحتية المستدامة تسهم في تعزيز القدر 

خلال استخدام أنظمة ذكية للصرف وتصميم طرق مرنة وإنشاء مساحات خضراء حضرية وبالتالي فإن 

 الاستثمار في بنية تحتية مستدامة لا يُعد ترفًا بل ضرورة لضمان مستقبل حضري آمن وعادل ومتوازن.

دراسة تأثير القوانين والسياسات  والتنظيمي لعمل المهندس المدني في البلديات: الإطار المؤسسي .5

الحكومية، والهيكل الإداري على فعالية أداء المهندس المدني في تنفيذ مشروعات البنية التحتية ودوره في 

ا من بيئة يُعد الإطار المؤسسي والتنظيمي جزءًا أساسيً و  (.OECD, 2020) التنسيق بين الجهات المختلفة

عمل المهندس المدني في البلديات حيث تحدد القوانين والأنظمة والتعليمات الصادرة عن الجهات الحكومية 

أدواره ومسؤولياته ضمن الهيكل الإداري وتُعنى هذه الجهات بوضع السياسات العامة للتنمية الحضرية 

 لمعايير الفنية واللوائح التنظيمية.ومتابعة تنفيذ المشاريع البلدية بما يضمن التزام المهندس با
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يعمل المهندس المدني ضمن إطار تنظيمي يفرض عليه التعاون مع مختلف الأقسام الفنية مثل قسم التخطيط 

العمراني والصيانة والبيئة كما يرتبط عمله بالهيئات الرقابية ومجالس التنظيم المحلي التي تراجع وتوافق على 

جعل التنسيق المؤسسي عنصرًا حاسمًا في تحقيق الجودة والامتثال للأنظمة.وكما التصاميم والمخططات مما ي

يُلزم الإطار التنظيمي المهندس المدني بإجراءات محددة لإعداد الوثائق الفنية ومتابعة العطاءات وتنفيذ المشاريع 

مة العامة وتُعد هذه الإجراءات وفقًا للقوانين المعتمدة في البلديات مثل نظام الأبنية والتنظيم وتعليمات السلا

ضرورية لضمان الشفافية والمساءلة في استخدام الموارد العامة وتحقيق أهداف التنمية المستدامة في المجتمع 

 المحلي.

 والتوصيات النتائج

 النتائج:

الإيجابي على . توضح النتائج أهمية حاسمة لدور المهندس المدني في تحسين البنية التحتية للمدن وتأثيره 1

 الحياة اليومية للمجتمع المحلي.

. يظهر البحث النتائج الإيجابية لمشاريع تحسين البنية التحتية التي تم تنفيذها بواسطة المهندسين المدنيين 2

 وتأثيرها على تحسين البيئة والاقتصاد المحلي.

بنية التحتية للمدن وتحقيق نتائج أفضل . تبين النتائج أهمية تبني التقنيات الحديثة والمبتكرة في تحسين ال3

 وأكثر كفاءة.

. يظهر البحث النتائج التي تشير إلى تأثير العوامل الاجتماعية والاقتصادية على دور المهندس المدني 4

 وضرورة مواجهتها لتعزيز تحسين البنية التحتية.
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تعزيز دور المهندس المدني في تحسين . تظهر النتائج أهمية توجيه الاستراتيجيات والسياسات الحكومية نحو 5

 البنية التحتية للمدن.

 التوصيات:

. توجيه الاهتمام نحو تعزيز التعاون بين المهندسين المدنيين والجهات الحكومية والمجتمع المحلي لتحقيق 1

 تحسين البنية التحتية.

التقنيات الحديثة والمبتكرة في . توصية بضرورة تحديث المعرفة والمهارات لدى المهندسين المدنيين لتبني 2

 تحسين البنية التحتية للمدن.

. توجيه الاهتمام نحو وضع سياسات واستراتيجيات واضحة لدعم دور المهندس المدني في تحسين البنية 3

 التحتية وتعزيز التنمية المستدامة.

لضمان تلبية احتياجات السكان . توصية بتعزيز التواصل والتفاعل بين المهندسين المدنيين والمجتمع المحلي 4

 وتحقيق الأهداف المشتركة.

. توجيه الاهتمام نحو تعزيز البحث والابتكار في مجال تحسين البنية التحتية الحضرية بمشاركة المهندسين 5

 العلاقة. ذات المدنيين والجهات

 مراجع المصادر و ال

ي تحسين البنية التحتية الحضرية: دراسة (. دور المهندسين المدنيين ف٢٠١٨. الحربي، خ.، والحازمي، س. )١

 .١٧٢-١٦٣(، ٢)١٠حالة. المجلة الدولية للهندسة المدنية، 
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(. تحسين البنية التحتية للمدينة: تأثير المهندسين المدنيين. مجلة ٢٠١٩. سميث، ج.، وجونسون، ل. )٢

 .٤٦٥-٤٥٦(، ٤)٢٥الهندسة الحضرية، 

البنية التحتية الحضرية: دراسة لمساهمات الهندسة المدنية. مجلة  (. تطوير٢٠٢٠. براون، أ.، ووايت، م. )٣

 .٣٣٥-٣٢١(، ٣)١٥هندسة البنية التحتية، 

(. تحسين البنية التحتية الحضرية: دور المهندسين المدنيين. أبحاث الهندسة ٢٠١٧. أحمد، ر.، وخان، س. )٤

 .٥٦-٤٥(، ١)٥المدنية، 

(. المهندسون المدنيون والبنية التحتية الحضرية: منظور عملي. مجلة ٢٠١٦. غونزاليس، م.، ومارتينيز، أ. )٥

 .١٩٨-١٨٧(، ٢)٨تطوير البنية التحتية، 

(. دراسة حالة حول مساهمة المهندسين المدنيين في تحسين البنية التحتية ٢٠١٨. باتيل، ر.، وشارما، س. )٦

 .١٢٥-١١٢(، ٣)٦الحضرية. المجلة الدولية لبحوث الهندسة، 

(. أهمية المهندسين المدنيين في تحسين البنية التحتية الحضرية: دراسة ٢٠١٩سينغ، ر.، وكومار، أ. ). ٧

 .١٠٢-٨٩ (،١)٢٢ تجريبية. مجلة التخطيط والتطوير الحضري،


